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1. Pétijjuma objekts un uzdevumi

Kuldigas pilsétas Maras dikis ir ierikots Kuldigas pilsétas nomalé. Ta ir dalgji caurpliistosa
tdenstilpe ap 0,3 ha (dal&ji regulgjams Gdens Iimenis), kas ierikota blakus AlekSupitei. Dika
rietumu un dienvidu nogazes ir stavas, tas dal&ji klaj koki. Pétijumu laika tdens dzidrums bija
diezgan liels (> 2 m). Dik1 arT ir bagatigi saz€lusi Gidensziedi (dzimta Lemnaceae) un raglapes

(dzimta Ceratophyllaceae), grunts galvenokart ir dublaina, smilSaina, ar krituso koku kritalam.
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1. att. Kuldigas pilsétas Maras dikis (avots: https://maps.google.com/).



https://maps.google.com/

2. att. Kuldigas pilsétas Maras dikis (no labas puses) (foto: E. Ivanauskas).

Darba uzdevumi

1. Pirms diku tiriSanas darbiem un p&c to beigam veikt diku Gidens kvalitates novertgjumu,
izmantojot LZI indeksa metodi.

2. Pirms diku tiriSanas darbiem un péc to beigam veikt diku tidens kvalitates novertgjumu,
izmantojot augu kopienu novértéjuma indeksu.

3. Pirms diku tiriSanas darbiem un p&c to beigam veikt diku biologiskas daudzveidibas un
retu sugu daudzuma raditaja novertgjumu.



2. Petjjumu metodes
2.1 Zivju pétijumi

Ka empiriskie parametri tika novertéts kopgjais jeb absoliitais un zoologiskais (iznemot
astes spuru) zivs garums, svars un vecums. P&tjjumu laika nozvejotas zivis tika saskirotas péc
sugam, nosvertas (Q, g), tika izmérits kopgjais zivs garums (L, cm) un garums bez astes spuras (I,
cm), ka arf ieglitas zvinas un noteikts zivju vecums. Mérijjumiem tika izmantots lineals ar 1 mm
klidu. Nozvejas svérSanai tika izmantoti elektroniskie svari ar 1 g kladu. Zivju vecums tika
noteikts péc zvinam laboratorija, izmantojot binokli un attiecigo metodiku (Bukelskis un
Kublickas, 1988; Thoresson, 1993; Pravdin, 1966).

Ihtiologiskie p&tijumi Kuldigas pilsétas Maras diki tika veikti, izmantojot specializ&tu

tiklu, kas paredzets mazulu kerSanai, un grabeklus.

2.2 Makroskopisko bezmugurkaulnieku pétijjumi

Makroskopisko bezmugurkaulnieku paraugi tika iegiti, izmantojot D formas tiklinu. Katra
tidenstilpe tika izv€letas tris vietas, un 5 mintes tajas tika veikta bezmugurkaulnieku nokersana.
Kvantitativiem paraugiem tika iznemts tdenstilpes grunts laukumin$ 30*30 cm platiba ar

nogulsném un augiem.

2.3 Makrofitu pétijumi

Makrofitu pétijumi Hugo Soja un Kuldigas Maras dikos tika veikti vienlaikus ar
ihtiologiskajiem pé&tijumiem. P&tijumi tika veikti, pamatojoties uz metodiku, kas tika apstiprinata
ar Lietuvas Republikas vides ministra 2013. g. 16. decembra rikojumu Nr. D1-934. P&tijumi tika
veikti 3-4 transektos katra pétamaja diki, < 1 m, 1-2 m un >2 m dziluma zonas. Mazaka dziluma
zona, lidz 1 m, dazadu makrofitu sugu daudzums tika izvertéts vizuali, ar aka palidzibu augus
iznemot tikai sugas identific€Sanas apstiprinaSanai. Lielaka dziluma zonas makrofiti tika iznemti
ar aka palidzibu vismaz 3 vietas katra no zonam.

Visi petijumu laika iegiiti makrofiti tika identificeti Iidz sugai. Katras sugas daudzums katra

dziluma zona tika izvertets 5 ballu skala: 1 — suga ir loti reta, 2 —reta, 3 — nereta, 4 — bieza, 5 — loti



bieza/domingjosa. Katra identificéta makrofitu suga tika pieskirta ekologiskajai — morfologiskajai
grupai: iegrimusie (potameidi un limneidi), peldlapu (nimfeidi), brivi peldoSie makrofiti (lemnidi)
un heloffiti.

Lai bitu iesp&jams aprékinat ezeru MEI, iegrimusie, peldlapu un brivi peldosie makrofiti
tika sadaliti 3 indikatorsugu grupas: A — sugas, kas ir jutigas pret antropogéno slodzi (sugas, kas
ir raksturigas ezeru references kopienam); B — vienaldzigas sugas; C — tolerantas sugas (sugas, kas
visbiezak sastopamas tur, kur loti reti vai pavisam nav sastopamas A grupas sugas). Vadoties péc
apstiprinatas metodikas (Zin. 2013), sugas tika sadalitas indikatorsugu grupas, nemot véra

tidenstilpes vidgjo dzilumu.



3. Petijuma rezultati

Saja sadala ir sniegti pétijuma rezultati un rezultatu kopsavilkums.

3.1. Makroskopiskie bezmugurkaulnieki

3.1.1. Makroskopisko bezmugurkaulnieku dazadiba

Maras dikis ir klats ar makrofitiem. Atrasto bezmugurkaulnieku sugu sastavs ir tipisks $adai
nelielai Gdenstilpei, kura dominé mazsartarpi, vézveidigie (Asellus), gliemji, maijvaboles un

kukainu kapuri. Visas trijas tdenstilpés netika konstatétas aizsargajamas sugas.

Nemot véra vidéjo makroskopisko bezmugurkaulnieku daudzumu, visas tris Gdenstilpes
daudzums bija lidzigs (1. tabula). Kuldigas Maras dikim piemita lielaks daudzuma raditajs — 500

vien./mz.

1. tabula. Makroskopisko bezmugurkaulnieku taksonu vidgjais daudzums (vien./m?) pétitajas
tidenstilpés.

Kuldigas H. Soja

Maras lielais 5

dikis dikis H. Soja mazais dikis
Taksoni Daudzumes, vien./m?
Oligochaeta 89 68 64
Erpobdella sp. 52 48 11
Asellus aquaticus 85 33 45
Caenis sp. 115 33 30
Chironomidae 48 37 52
Valvata sp. 33 107 78
citi 78 38 49
Kopa 500 365 328




3.2. Makrofiti

2. att€la paraditi transekti, kuros tika veikta augu izpete Maras diki, tomer tika konstateta
loti maza Gdensaugu sastopamiba, ka rezultata makrofitu references indekss (MEI) netika
aprekinats. Saskana ar LR vides ministra rikojuma “Par virszemes tidenstilpju stavokla noteikSanas
metodikas apstiprinasanu” 9. punkta “Prasibas MEI aprékinaSanai transekta” 9.2. apakSpunkta
prasibu: “9.2. tdenstilpés ar vidéjo dzilumu <3 m, — kopé€jais augu daudzums >35 un
Nymphaea, Nuphar sugas veido <80 % no kopé&ja augu daudzuma;”, MEI indekss netika
aprékinats parak maza tdens makrofitu sugu skaita Maras diki del. Tomér tika izvertéts to

relativais skaitliskums diki, krastu relativais aizaugums.

3. att. Makrofitu pétijuma transekti Kuldigas Maras diki. (kartes no www.maps.lt)



2. tabula. Maras diki atrastas tidensaugu makrofitu sugas un to relativais skaitliskums/aizaugums.

Relativais skaitliskums (aizaugums)

SUGA %
IEGRIMUSIE (LIMNEIDI)
Alges
Sartalges | Chara sp. \ 13
Siinas
Parastd avotsiina | Fontinalis antipyretica | 1
Ziedaugi
Kanadas elodeja | Elodea canadensis | 6
PILNIBA IEGREMDETI AUGI (POTAMEIDI)
Ziedaugi
Spoza glivene Potamogeton lucens 15
Iegrimusi raglape Ceratophyllum demersum 27
PELDLAPU UN PELDOSI (NIMFEIDI, PLEUSTOFITI)
Ziedaugi
Peldosa glivene Potamogeton natans 23
Trejdaivu tidenszieds Lemna trisulca 2
PIEKRASTES UDENSAUG]
Platlapu vilkvalite Typha latifolia 37
Ezera meldrs Schoenoplectus lacustris 12

Schoenoplectus
Zilganais meldrs tabernaemontani 3
Parasta niedre Phragmites australis 22

Augstak eso$aja 2. tabula noraditas atrastas tidensaugu sugas ir to kopgjais relativais
daudzums pétijumu transektos. Atrastas Gidensaugu sugas ir raksturigas $ada tipa tidenstilpém un
ir loti izplatitas, sugu skaits ir pat salidzinosi liels salidzinajuma ar lidzigam eitroficétam mazam
tdenstilpém, parasti l1dzigas tidenstilpés dominé tikai daZas tidensaugu sugas, savukart Maras diki

lielaka dala sugu ir salidzino$i daudzskaitligas, neraugoties uz dika augsto eitrofikacijas Iimeni.



3.2. Zivju daudzums un biomasa

2024. gada Kuldigas Maras diki veikto ihtiologisko pétijumu laika tika nokertas 6 zivju
sugas: Iinis (tinca tinca), rauda (rutilus rutilus), rudulis (scardinius erythrophthalmus), asaris
(perca fluviatilis), lidaka (esox lucius) un ausleja (leucaspius delineatus). Tika konstatéts, ka
kopgja zivju biomasa Maras diki ir 201,79 kg/ha ar blivumu 7356,2 vien./ha. Nemot véra
tdenstilpes lielumu un dzilumu, sugu sastavu, biomasa un sastopamiba ir tipiska sada veida mazam
tdenstilpeém. Iesp&jams, ka Maras dik1 ir sastopamas arT sudrabkartisas, bet tas netika nokertas

pétijuma laika.

3. tabula. Pétijumu laika Maras diki nokertas zivju sugas, to aprékinata biomasa (B,kg/ha),
blivums (ind./ha), relativa biomasa B% un relativais skaitliskums N%.

Suga B (kg/ha) N (ind.ha) B% N %

Linis 56.10 117.6 27.8 1.6
Rauda 66.40 1530.0 32.9 20.8
Rudulis 31.40 1478.6 15.6 20.1
Asaris 19.85 540.0 9.8 7.3
Lidaka 22.23 45.0 11.0 0.6
Ausleja 5.81 3645.0 2.9 49.6
Kopa: 201.79 7356.2 100 100

P&c hidromorfologiskajiem parametriem Maras dikis ir klasificéts ka sekla, polimiktiska
tdenstilpe ar vidéjo dzilumu <3 metri (4. tabula). Ekologiska stavokla novértéSanai izmantots
Lietuvas ezeru zivju indekss — LVFI (Virbickas, 2016).

4. tabula. Kritériji ezeru, diku un tidenskratuvju klasific€sanai <3

Ezeru kategorijas tidenstilpju tipi
Poly S GS
Raksturlielums: Polimiktiskas Stratificetas Dzilas stratificetas
Vidgjais dzilums (m) <3 >3 >3 n*
?:Inz;kSImalals dzilums o <11 11-30 >30

* _n“- raksturlielums netiek izmantots



5. tabula. Zivju indikatori un to klasu robezas.

" Reference Stavokla klase
Ezerutipl | Raditaji svertiba | L.laba | Laba | Videja | Slikta | L. slikta
Plicis Q%! 15 <4 4-10 11-18 19-25 >25
Benthivori_Sp Q% 2 10 <20 | 2034 | 3546 | 47-60 | >60(0)
1 (POLY) | Asaris N% 3 30 >25 25-18 17-10 9-5 <5
Obligatas sugas * 6 6 5 4 <4 <4
SSJ;?SS}; un parvietotas 0 ) i <1 15 5

EZI indikatoru apraksts:

1 Plicis Q% — plicu relativa biomasa;

2 Benthivori_Sp Q% — plicu, plauzu un kisu relativa biomasa;

3 Asaris N% — relativais asaru blivums;

4 Obligatas sugas: POLY ezeros — vike, rudulis, lidaka, Inis, asaris, Rruda;

5 Sveszemju un parvietotas sugas Q% — zandarta, kariisas, sudrabkarfisas un citu sve§zemju un

parvietoto sugu kopgja relativa biomasa (%).

6. tabula. Mainigo veértibas (iznemot obligatas sugas un sve$zemju, parvietoto sugu relativas

biomasas) transformétas ekologiska stavokla EKS skala (“1” — 1. labs stavoklis, “0” 1. slikts

stavoklis).

E_2eru Indikatori (maksimala Stavokla klase

tips vertiba) | L.laba L. laba L. laba L. laba L. laba
Pli¢i Q%_EKS (30) 1.0-0.913 | 0.912-0.702 | 0.701-0.421 | 0.420-0.175 | 0.175-0.0

1 (POLY) g(;:ifg\ssri_sp (70) 1.0-0.834 | 0.833-0.600 | 0.599-0.400 | 0.399-0.167 | 0.166-0.0
Asari N%_EKS 1.0-0.834 | 0.833-0.600 | 0.599-0.333 | 0.332-0.167 | 0.166-0.0

13. tabula apkopoto indikatoru parveidosana ekologiskas kvalitates raditajos (EKS) veikta,

izmantojot formulu.
Plici Q% un Benthivori_Sp Q% indikatori:

EKS = (X-Xmax)/(Xet-Xmax), kur X — aprékinata vertiba, Xet — references vértiba

(7. tabula), Xmax — teorétiska maksimala vértiba (4.3 tabula).

Jaraditaja EKS vertiba ir >1 vai <0 (negativa vértiba; 1. grupas indikatori), indikatora vértiba

ir iestatita attiecigi uz “1” vai “0”.




7. tabula. Obligato sugu EKS vértiba atkariba no tdenstilpé konstatéto obligato zivju sugu

skaita.
. Obligato sugu skaits
Ezera tips 1 (POLY) 6 5 4 <4
Obligato sugu EKS 1 - 0,2 0

Piezime: Ja netika nokerta neviena no obligatajam sugam, bet ir zinams, ka ST suga uidenstilpé ir sastopama,

to pieskaita konstatétajam sugam,

nosakot EKS.

8. tabula. Sveso un parvietoto sugu relativas biomasas (Q%) EKS vertibas

Sveso un parvietoto sugu relativas biomasas (Q%o) indikators

Q%

0%, vai nozveja caur SPZ tikai 1 inpatnis

<1%

1-5% | >5%

EKS

- (raditajs netiek izmantots)*

0,5

0,2 0

* - indikators tiek lietots, ja tiek nokerts vairak par 1 ipatni uz standartiz&tu zvejas piepiili.

Ezera zivju indekss (LVFI) ir visu EKS indikatoru vidgja vértiba. LVFI klasu robezas

atseviskas stavokla klasés apkopotas 9. tabula. Diku ekologiska potenciala noteik$anai izmantota

lidziga kvalifikacija atbilstosi LVFI sisteémai ka ezeriem.

9. tabula. Udenstilpju ekologiskais stavoklis/potencials atbilstosi LVFI vértibam

Ezeru tins Stavokla klase
P L. laba L. laba L. laba L. laba L. laba
1-3 1,00-0,87 0,86-0,61 0,60-0,37 0,36-0,18 0,17-0,00

10. tabula. Aprekinatie zivju indikatori, references vertibas, ekologiska kvalitate un atbilstosa

stavokla klase.

Aprekinata Ekologiskas

. o kvalitates References Stavoklis

Indikators vertiba = e .
raditajs vertibas
2024 2024 2024

Placi Q% EKS 0 1 1,5 Loti labs
Benthivori Sp Q% 0 1 10 Loti labs
Asari N% 7.3 0.243 30 Slikts
Obligatas sugas 5 0.833 6 Labs
SveSzemju un parvietotas 0 i i i
sugas Q%




Ezera zivju indekss 0.769 - Laba

Atbilstosi Maras diki veikto ihtiologisko p&tijumu rezultatiem aprékinata LLFI vértiba —
0,769, ekologiskais stavoklis ir vértgjams ka labs (10. tabula). Sada LLFI indikatora vértiba un
ekologiska stavokla novertéjums ir saistits ar to, ka tidenskratuve, tapat ka ieprieksgjos gados, tika
nokerts neliels obligato zivju sugu skaits — 5 sugas: lidaka, rauda, asaris, rudulis un Iinis, dika
neliela dziluma dé| $aja diki, visticamak, nav sastopami parastie plauzi, bet ir salidzino$i daudz
saulzivju. Netika konstatétas sve§zemju, parvietotas zivju sugas, tapec Sis raditajs netika ieklauts
ekologiska stavokla novertg§juma. Petijumu laika juras zeltplekstes netika nozvejotas, tapéc to
indikatora vertiba ir sasniegusi maksimalo veértibu. Netika konstatétas svesas, parvietotas zivju
sugas, tapéc $is indikators netika ieklauts ekologiska stavokla noveértéjuma. Pétijumu laika plici
netika nozvejoti, tapec to indikatora vertiba ir sasniegusi maksimalo vertibu. Ari netika nozvejotas
bentofaga zivis, tapéc Benthivor_Sp Q% indikators ir iestatits uz 1, un §7 indikatoa stavokla klase
tiek uzskatita par loti labu. Konstatéts, ka asaru relativais blivums ir mazs (7,3 %), un §a indikatora
stavokla klase tiek uzskatita par loti sliktu.

Maras dika stavoklis sugu sastava un zivju sabiedribas sastava zina ir raksturigs mazam
eitroficétam tdenstilpém. Mazs specifisko biotopu un ekologisko nisu skaits un to platiba ierobezo
lielaku sugu daudzveidibu un ilgstosi stabilus to pastavésanas apstaklus. Turklat cilvéka darbibas
negativa antropogéna ietekme atSkirigi ietekmé daZzadas zivju sugas, ka rezultata mainas
tdenstilpes zivju kopas sastavs. Lai gan ekologiskais stavoklis atbilstosi LLFI indikatoriem tiek

vertéts ka labs, izmainas $adas mazas un seklas tdenstilpés var notikt loti atri.

4. Secinajumi

Atrasto bezmugurkaulnieku sugu sastavs ir tipisks §adam nelielam tidenstilpém, kuras dominé
mazsartarpi, vézveidigie (Asellus), gliemji, maijvaboles un kukainu kapuri.
Tika konstateta loti maza tidensaugu izplatiba, ka rezultata makrofitu references indekss netika

aprekinats.



Udens makrofitu relativa daudzuma zina diki dominé iegrimusi raglape, peldosa glivene, spoza
glivene un sartalges. Lai gan Gidens makrofitu sugu skaits nav liels, retak sastopamas sugas nav
atseviski 1patni, bet veido nelielas kopas diki.

Diki veikto ihtiologisko pétfjumu laika tika nokertas 6 zivju sugas, kas ir raksturigi $adam mazam
tdenstilpém. Tika konstatets, ka kop€ja zivju biomasa diki ir 201,79 kg/ha ar blivumu 7356,2
vien./ha.

Maras dika ekologiska stavokla indikators 0,769 un stavoklis novertéts ka labs.

Iegtitos rezultatus iesakam interpretét piesardzigi, jo visi Sie indeksi ir izstradati Lietuvas ezeriem.
Nav specifiska indeksa, kas lautu novértét salidzino$i nelielu stavosu tdenstilpju ekologisko
stavokli, un, nemot veéra nelielo sugu izplatibu un jutigumu, salidzinosi nelielas izmainas var
butiski ietekmét indeksa vértibas.

Maras dika tiriSanas darbi — nogul$nu, kritalu un makrofitu aizvakSana — vajadz&tu uzlabot senlejas
ekologisko stavokli un, iesp&jams, palielinat biologisko daudzveidibu un uz kadu laiku samazinat
eitrofikaciju.

Petijumu laika konstatétas augu, makrofitu un makroskopisko bezmugurkaulnieku sugas ir biezi
sastopamas, aizsargajamas sugas nav konstatetas, turklat pats Maras dikis ir maksliga Gdenstilpe

un to liela méra ietekmé cilvéku darbiba, tapec dika tiriSanas darbi nav jaierobeZo.
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1. pielikums — tabula Makroskopisko bezmugurkaulnieku sugu sastavs pétitajas
tidenstilpés (+ - kvantitativaja vai kvalitativaja parauga sastapts taksons, 0 — suga

nesastapts)
Taksons Kuldigas H. Soja | H Soja
Maras dikis | lielais dikis | mazais dikis
Rapuli
Planaria 0 + +
Oligochaeta + + +
Déles
Glosiphoniasp. | + 0 0
Erpobdella sp. + + +
Vezi
Asellus + + +
aquaticus
Kukaini
Caenis sp. + + +
Ceratopogonidae | + + 0
Cloeon sp. + + +
Chironomidae + + +
Nymphula sp. + 0 +
Sympetrum sp. + 0 +
Coenagrionsp. | + 0 +
Leptoceridae 0 + +
Sialis sp. + 0 +
Dytiscidae 0 0 +
larvae
Gyrinus sp. 0 0 +
Gliemji
Valvata sp. + + +
Pisidium sp. + 0 0
Sphaerium sp 0 0 +
Physa sp. + 0 0
Anadonta sp. + + +
Radix + + +




